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Avec ce numéro spécial sur laré-ingénierie des applications, nous allons pouvoir vous montrer
guelques-uns des excellents outils disponibles en Smalltalk qui facilitent laré-ingéniérie des
applications a objetsDDNO02]. Ce mois-ci nous présentons le Refactoring Browser et ses
outils. Cet article completel’ article gue nous avions écrit il y aquelques moissur SUnit. L'im-
portancedecesoutilsest tellequ’ ilsne sont pas spécifiquesaun environment Smalltalk comme
Squeak ou VisualWorks mais existent dans pratiquement tous les Smalltalks. Le Refactoring
Browser comme SUnit dont les premiéres versions ont été développés en Smalltalk ont une
grande influence sur I’ évolution des environnements de programmation comme récemment
Eclipse

Notons quele Refactoring Browser et SUnit sont en synergie car |’ un permet de transformer
du code et |’ autre de spécifier des tests qui peuvent identifier les problémes introduits lors de
transformation manuelle qui sont aussi nécessaires.

L e Refactoring Browser est un des précurseurs dansle domaine de latransformation de code
avec préservation du comportement. Les auteurs du Refactoring Browser ont participéau livre
Improving the Design of Existing Code de Marting Fowler[FBBOR]. Depuis 1995, il est dis-
ponible gratuitement pour Visual Works awww.refactory.com/RefactoringBrowser/. Le Refac-
toring Browser est disponible pour laplupart des environnements Smalltalk commeVisual Age
Smalltalk (www.software.ibm.com/ad/smalltalk), I’ excellent Dol phin Smalltalk (www.obj ect-
arts.com/) et Squeak (www.sgueak.org). Son importance est telle que latoute derniere version
de Visual Works (www.cincom.smalltalk.com), laversion 7, aremplacé tous ces browseurs de
code par une version améliorée et complétement intégrée du Refactoring Browser. C’ est cette
version que nous utilisons dans cet article et que vous pouvez obtenir danslaversion non com-
mercial e deVisualWorks (www.cincomsmalltalk.com:8080/CincomSmalltalkWiki/) [VW].

1. Les Refactorings

Un refactoring est unetransformation de code conversant son comportement [FBBOR]. Unre-
factoring spécifie des pré-conditions qui définissent les conditions qui vont permettre au refac-
toring de transformer de maniére sécurisée un morceau de code.

[lustration. Prenons par exemple le refactoring “Abstraction de Variable d’ Instance”, il
créedesaccesseurs pour unevariabled’ instance et remplacetouslesaccesdirectsacettevaria-
ble d’instance par un appel al’ accesseur adéquat. Une des pré-conditions est donc de tester
gu’ une méthode de méme nom que |’ accesseur N’ existe pas dansla classe ou ses superclasses.

Lerefactoring “Abstraction de Variable d’ Instance” permet de transformer tres rapidement
et demani ére sreun attribut en un attribut paresseux, ¢’ est-a-dire, dont laval eur neseradéfinie
que si nécessaire lors de la premiére lecture. Mais montrons les étapes ! Imaginons la classe
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W dget qui définit lavariable d’'instance backgr ound accédée directement par la méthode
r edr awsur cette méme classe.

j ect subcl ass: #W dget
i nst anceVari abl eNane: * backgr ound

W dget >>r edr aw. anl nage

sel f invalidateRegion: background size.

La premiére étape pour rendre la variable d'instance paresseuse est d' abstraire la variable,
' est-a-direde créer lesaccesseurssi nécessaire et sans masquer de possibles méthodes. La se-
conde étape est de changer tous les acces directs aux variables d’ instances par des appels aux
accesseurs.

W dget >>backgr ound
~ backgr ound

W dget >>backgr ound: anl mage
background: anl nage

W dget >>r edr aw. anl nage

sel f invalidateRegion: self background size.

Latroisiéme étape est de changer ladéfinition del’ accesseur en lecture comme suit :

W dget >>backgr ound
background isN |
i f True: [background := Inmage defaul t].
A backgr ound

Finalement il faut s’ assurer quel’initialisation delavariable d’ instance backgr ound est bien
ni | . EnSmalltalk, ni | estlavaleur par défaut des variables d’instances donc il suffit de s as-
surer que cette valeur n’ est paschangéelorsdel’ initialisation desinstances par une méthode de
typei ni ti al i ze. Notez quelesdeux derniéres phases ne peuvent pas étre automati sées sim-
plement. Cependant, obtenir les acces directs ou invocations aux accesseurs en ecriture est une
aide.

Notez qu’ abstraire unevariable sans!’ aided un outil spécialisé est fastidieux et prompt ain-
troduire des erreurs : |1 faut vérifier si les accesseurs existent, éventuellement les créer en vé-
rifiant gque I’ on ne masgue pas une méthode ayant une sémantique différente, ensuite il faut
identifier tous les acces a cette variable et les remplacer par les appels adéquats. Manquer un
seul acces peut introduire des bugs.

LelivredeMartin Fowler [FBBOR] auquel lesauteursdu Refactoring Browser ont participé
décrit un certain nombre de refactorings de maniére informelle et certains des refactorings ne
sont pas automatisables par un outil car nécessitant une analyse que seul un humain peut con-
duire. Le Refactoring Browser pour sa part implémente une quinzaine de refactorings dont la
semantique permet leur automatisation, il est compl etement intégréalafagon de développer en
Smalltalk et de naviguer le code.
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Lapage du Refactoring Browser originelle est http://st-www.cs.uiuc.edu/users/brant/Refacto-
ry/. Ony trouve en particulier lesarticles[RBJ1] et [RBJ2] décrivant lesdifférentsrefactorings
implantés et une description des outils I’accompagnant.Une page plus actuelle est http://
www.refactory.com/RefactoringBrowser/. Mais e Refactoring Browser étant devenu le brow-
ser officiel deVisuaWorksdanssaversion 7.0. |1 suffit de prendre laversion non commerciale
deVisualWorks pour I’ avoir.

Exemple. Une méthode est I unité de réutilisation et doit donc représenter une seule opéra-
tion sémantique et &tre composée d’ actions d’ un méme niveau d’ abstraction. Fowler et al dans
[FBBOR] présentent une liste de symptémes que le code peut présenter et qui indigue claire-
ment la nécessité de | e refactoriser. Parmi ces symptdmes on trouve de longues méthodes dé-
couper par des commentaires.

Ici nousavonsprislaméthodeopenCascade: t ype: nane: delaclasseUl Bui | der bien-
gu’ elle ne soit pas problématique. Lafigure suivante montre lasélection d’ une partie delamé-
thode en vue de son extraction comme une nouvelle méthode nommée
openNor mal W ndow:. .

Ul Bui | der >>openCascade: aW ndowSpec type: sizeType nane: specNane

i fTrue:
[sel f wi ndow
openln: (self w ndow cascadedPositi onRectangl e: aW ndowSpec
bounds extent)
wi t hType: #nornal ]
i fFal se:
[ aW ndowSpec si zeAutoSave i f True: [bindings at: # autoSave put:
#si ze] .

Unefoisla partie de texte sélectionnée et | extraction demandée, |e Refactoring Browser ana-
lysesi cetteextraction est possible, si I’ extraction est possibleil vérifie que ce morceau de code
N’ existe pas déja sous forme d’ une méthode dans la classe, auquel casil propose de remplacer
lasélection par un appel acette méthode avec les bonnes valeurs. Lorsgue laméthode n’ existe
pas, il calculele nombre de parameétres nécessaires alaméthode et demande un nom de métho-
de. Notez quel’ on peut changer I’ ordre des paramétres si on le souhaite al’ aide des fléches.

Ul Bui | der >>openCascade: aW ndowSpec type: sizeType nane: specNane

i fTrue: [self openNormal Wndow. aW ndowSpec]
i fFal se:
[ aW ndowSpec si zeAut oSave i f True: [bindings at: # autoSave put:
#si ze] . ..

Ul Bui | der >>openNor mal W ndow. aW ndowSpec
Asel f wi ndow
openln: (self w ndow cascadedPositionRectangl e: aW ndowSpec
bounds extent)
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Figure 1 Extraction d’'un morceau de code en méthode.

Refactorings. Le Refactoring Browser définit les refactorings nommes dans latable 1. Nous
n’entrons pas dans les détailsrelatifs aladistinction entre variables d’ instances et variables de
classes. La description compléte est disponible dans son site web [RB] et expliquée dans
[RBJ1] et [RBJ2]. Certains de ces refactorings peuvent sembler triviaux comme gjouter un
paramétre a une méthode mais n’ oubliez pas que le code doit continuer de fonctionner apres
I” application du refactoring. Dans le cas d’ Ajoute un Paramétre, il faut donc spécifier une va-
leur par défaut qui sera utilisée comme valeur du nouveau paramétre lorsdel’ invocation dela
méthode et que |’ on pourramodifier ultérieurement. Notez de plus que le Refactoring Browser
offrel’ intéressante possibilité d’ enlever (undo) lesrefactorings appliqués.

Table 1: Quelques Refactorings Implantés dans le Refactoring Browser

Insére classe dans hiérarchie Descend/Monte méthode dans hiérarchie

Enléve classe Enléve méthode

Ajoute/Enléve/Renomme variable d' instance Ajoute/Enléve paramétre

Abstrait/Concrétise variable d'instance Converti temporaire en variable d’instance

Crée Accesseurs Déplace dans autre classe

Renomme méthode Extrait code comme méthode

Descend/Monte variable d’instance Inclut messages




Sourcel F‘ropertiesl Commentl Rewrite  Code Criticl

Gode Critic Checks 806 Code Critic Results
UGS i

-Messages sentbut not implemented sible bugs [21 - —

Overrides a "special’ message Has class instance variables but no initialize method [1]

- Peferences an undeclared variable Possible missing *; yourself [1]

- Subclass responsibility not defined Bugs 121 :

Azes A |B=Cinstead of & | (B = C) Messages sentbut not impleme nted [12]
iZrPossible bugs

-Agsighment ingide unwind blocks should be outside.
-Contains a return in an ensure: block

-Defines = but not hash

-Doesnt use the result of a =, ~=, etc.

-Has class instance variables but no initialize method
-Instance variable overridden by temporary variable
-Literal aray contains a #,

-hissing super sends

-Modifies collection while ierating over it

-Humber of addDependent: messages = removeDepen:
-Possible missing ”; yoursel”

-Possible three elementpoint(eg, x @y +q @1)
-References an absiract class

-Returns a boolean and non boolean

¥ ]

14 resulks found

3. SmallLint et le Rewrite Tool

L e Refactoring Browser est accompagné de deux autres outilstresintéressants: SmallLint qui
est un outil analysant du code Smalltalk et détectant des bugs ou de possibleserreurs, et Rewri-
teTool qui permet d’ exprimer laréécriturede code par |e biais de reconnaissanced’ expressions
(pattern matching) sur des arbres de syntaxes abstraites.

SmallLint. SmallLint est un outil d’ analysede code. || cherche aidentifier une soixantaine de
problémes possibles allant du simple bug, au bug possible, en passant par du code inutile ou
I’identification de méthodestrop longues. Pour obtenir, il suffit de cliquer sur I’ onglet code cri-
tic du Refactoring Browser. Vous obtenez unefenétre comme cell e présentée danslaFigure sui-
vante qui montrelerésultat de!’ application de quel quesregles sur quel ques classes. Pour vous
en servir, vous devez sélectionner une classe (non montrée sur dans lafigure), choisir quelles
jeux de regles vous voulez appliquer, sélectionner ensuite lesrégle (montrées en grisé) et fina-
lement presser Check... Unefoislesrésultats vous pouvez avoir acces aux méthodes suspectes
en cliquant sur leslignes qui composent le résultat.

Certaines sociétés qui dével oppent en Smalltalk obligent lesdével oppeursainvoquer Small-
Lint systématiqguement avant de versionner leur code. Notons que lesregles peuvent étre parti-
cularisées et de nouvelles regles peuvent étre gjoutées au jeu de regles existant. La définition
desregles utilise lareconnai ssance de code (pattern matching) proposé par le RewriteTool que
nous alonsvoir maintenant.

RewriteTool. RewriteTool est un outil de réécriture de code basé sur |a définition de recon-
nai ssance de formes (pattern matching) appliquée sur arbres de syntaxe abstraites. Une docu-
mentation plus compléete est disponible &  http:/st-www.cs.uiuc.edu/~brant/
RefactoringBrowser/Rewrite.html. Cet outil de réécriture de code est particulierement utile
lorsgue du code doit étre transformé de maniéere répétitive.Prenons un exemple réel, entre les
versions 2.5 et 3.0 deVisualWorks une nouvelle méthode nommeeat : i f Absent Put : futin-

troduite sur laclasse Dictionary. Ellerendait obsol ete |e code suivant aDictionary at: key ifAb-
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sent: [aDi ctionary at: key put: val ue] qui mettait unevaleur dansun dictionnaire
lorsgue cette valeur n’ était pas déja présente. Avec cette nouvelle méthode |’ ancienne expres-
sion peut étre écritedelamanieresuivante: aDi cti onary at: key if Absent Put: val -
ue. Cependant transformer de telles expressions est laborieux car le block [...] peut contenir
d’ autresexpressions. Le RewriteTool permet d’ exprimer un schémad’ identification et un sché-
made transformation comme montré danslafigure 3. Cet outil vaanalyser le code sélectionné
puis montrer al’ utilisateur lestransformations qui peuvent étre rejetées ou appliquées.

Sourcel F‘ropertiesl Comment  Rewrite | Code Criticl

Search for : " =meta var
v @ =list
“aDictionary at " @key 71~ =recurse into
ifAbsent: . =statement
[|'@Temps | # =literal

g, Statements.
“EaDictionary ab “@key put: T @value]

£

Replace with:

“EaDictionary at " @key
ifAbsentPut:

B

[ Method

[ @Temps | Search... |
g, Statements. Replace... |

“Evalue]

] Aot

Figure 3 RewriteTool: pour rééecrire du code satisfaisant certaines formes

Pour obtenir le RewriteTool depuis le Refactoring Browser, il suffit de cliquer sur |’ onglet
Rewrite.

Variable. Un schéma peut contenir des variables en utilisant e backquote ou accent grave.
Ains " key représente n’importe quelle variable mais pas une expression.

L iste. Pour représenter une expression potentiellement complexe, on utilise @ qui représen-
teuneliste. Ainsi © @xey peut représenter aussi bien unevariable simple commet enp qu’ une
expressioncomme( abDi ct at: sel f keyFor Di ct).Parexemple, | ~ @enps | reconnait
uneliste devariabletemporaires. Le point . reconnait uneinstruction dans une séquence de co-
de.” @ St at enent s reconnait unelisted instructions. f oo * @ressage: ~ @r gs reconnait
n’importe quel message envoyé afoo.

Récursion. Maintenant si |I’on veut que la reconnaissance s effectue aussi al’intérieur de
I’expression il faut doubler laquote. La second quote représente larécursion du schéma cher-
ché. Ainsi® "~ @bj ect f oo reconnait foo envoyéean importe quel objet maisaussi pour cha-
gue reconnaissance regarde Si une reconnaissance existe dans la partie représentée par la
variable® * @bj ect .

Littéraux. #représenteleslittéraux par exemple, " #1 i t er al reconnait n’importe quel lit-
téral comme 1, #(), “unechaine” ou#unSymbol.

Des exemples. SiI’onveut identifier lesexpressionsabi ct at: aKey i f Absent: aB-
| ock danslesquelleslesvariablespeuvent étre des expressions composees, nousecrivons|’ ex-
pressionsuivante” " @Di ct at: "~ @Key i f Absent: " @Bl ock.Unetelleexpression
identifie par exempleles expressions suivantes:



instVarMap at: ad ass nane ifAbsent: [ol dd ass i nst Var Nanes]

deepCopi er references at: argunent Target ifAbsent: [argument Target]
best Quesses at: anlnstVarNane ifAbsent: [self typesFor: anlnstVar Nane]
object at: (keyArray at: selectionlndex) ifAbsent: [nil]

4. Conclusion

Bien que peu connu, les outils et |es concepts dével oppés autour du langage Smalltalk ont une
réelleinfluence sur notrevie: quecesoit I’ utilisation delasouris, I’ invention du multi fenétrage
et d’ environnements de programmation, la programmeation aobjets ou la programmation agile
[Beck99], SUnit et lesrefactorings [FBBOR]. Nous espéronsvous avoir donner envie deregar-
der de plus prés ces outils qui permettent un développement sécurisé et efficace ainsi qu’ une
aidevitalelorsdelaré-ingeéniérie des applications objets[DDNO2].
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