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Cemoisde Décembre arrive avec son |ot de cadeaux: Squeak 3.1 est disponibleainsi qu’un li-
vre sur Squeak en francais édité par Eyrolles qui ne saurait tarder. Choisir le sujet de ce mois
aura été un véritable dilemme tant de nouvelles choses excitantes pourraient étre présentées
avec |’ arrivée de Squeak 3.1. Nous vous conseillons d’ essayer la nouvelle version de Squeak
qui contient de nombreuses améliorations comme les projets (code quel’ on peut publier sur le
Web). Laversion suivanteincluraun nouveau systeme de modules.

Cependant, nous avons choisi de vous parler des deux outils qui ont changé notre fagon de
développer des applications : le Refactoring Browser et SUnit, disponibles maintenant en
Squeak. Ce mois-ci nous présentons le Refactoring Browser et le mois prochain SUnit. Pour
nous, présenter ces deux outils est bien plus important que tous les aspects époustouflants de
Squeak. Leur importance est telle que ces deux outils ne sont pas spécifiques a Squeak mais
existent danstous les Smalltalks. De plus, SUnit dont la premiére version a été dével oppée en
Smalltalk existe pour plus d’une trentaine de langages comme Oracle, Python, perl....[SU-
nit].Ces deux outils sont en synergiecar I’ un permet detransformer du code et |’ autre de spéci-
fier destestsqui peuvent identifier les problemesintroduits|ors detransformation manuelle qui
sont aussi nécessaires.

1. Les Refactorings

Un refactoring est une transformation de code conversant son comportement [FBBOR]. Unre-
factoring spécifie des pré-conditions qui définissent les conditions qui vont permettre au refac-
toring de transformer de maniere sécurisée un morceau de code.

[lustration. Prenons par exemple le refactoring “Abstraction de Variable d’ Instance”, il
crée desaccesseurs pour unevariabled’ instance et remplacetouslesaccésdirectsacettevaria-
ble d’instance par un appel al’ accesseur adéquat. Une des pré-conditions est donc de tester
gu’ une méthode de méme nom que |’ accesseur n’ existe pas dansla classe ou ses superclasses.

Lerefactoring “Abstraction de Variable d’ Instance” permet de transformer tres rapi dement
et demaniere sreun attribut en un attribut paresseux, ¢’ est-a-dire, dont lavaleur neseradéfinie
gue si nécessaire lors de la premiére lecture. Mais montrons les étapes ! Imaginons la classe
W dget qui définit lavariable d’'instance backgr ound accédée directement par la méthode
r edr awSur cette méme classe.

bj ect subcl ass: #W dget
i nst anceVari abl eNane: * backgr ound’
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W dget >>r edr aw. anl mage

sel f invalidateRegi on: background size.

La premiere étape pour rendre la variable d'instance paresseuse est d' abstraire la variable,
C' est-a-dire de créer les accesseurs si nécessaire et sans masguer de possibles méthodes. Lase-
conde étape est de changer tous les acces directs aux variables d’ instances par des appels aux
accesseurs.

W dget >>backgr ound
~ backgr ound

W dget >>background: anl mage
background: anl nage

W dget >>r edr aw. anl mage

sel f invalidateRegion: self background size.

Latroisiéme étape est de changer ladéfinition del’ accesseur en lecture comme sulit :

W dget >>backgr ound
background isN |
i f True: [background := Inmage defaul t].
A backgr ound

Finalement il faut s’ assurer quel’initialisation delavariable d’ instance backgr ound est bien
ni | . En Smalltalk, ni | estlavaleur par défaut des variables d’ instances donc il suffit de s as-
surer que cette valeur n’ est paschangéelorsdel’ initialisation desinstances par une méthode de
typei ni ti al i ze. Notez quelesdeux derniéres phases ne peuvent pas étre automati sées sim-
plement. Cependant, obtenir les acces directs ou invocations aux accesseurs en ecriture est une
aide.

Notez qu’ abstraire unevariable sans|’ aide d’ un outil spécialisé est fastidieux et prompt ain-
troduire des erreurs : |1 faut vérifier si les accesseurs existent, éventuellement les créer en vé-
rifiant que I’ on ne masgue pas une méthode ayant une sémantique différente, ensuite il faut
identifier tous les acces a cette variable et les remplacer par les appels adéquats. Manquer un
seul acces peut introduire des bugs.

LelivredeMartin Fowler [FBBOR] auquel lesauteursdu Refactoring Browser ont participé
décrit un certain nombre de refactorings de maniére informelle et certains des refactorings ne
sont pas automatisables par un outil car nécessitant une analyse que seul un humain peut con-
duire. Le Refactoring Browser pour sa part implémente une quinzaine de refactorings dont la
sémantique permet leur automatisation, il est compl étement intégré alafacon de développer en
Smalltalk et de naviguer le code.

2. Le Refactoring Browser

Lapage du Refactoring Browser originelle est http://st-www.cs.uiuc.edu/users/brant/Refacto-
ry/ . Ony trouveen particulier lesarticles[RBJ1] et [RBJ2] décrivant lesdifférentsrefactorings



implantés et une description des outils |’ accompagnant. Squeak est maintenu et amélioré en
Squeak par Daniel Vainsencher (danielv@netvision.net.il) a qui tous problemes peuvent étre
reportés. Pour obtenir e Refactoring Browser pour Squeak évaluez le script proposéaht t p: /
/ squeak. heeg. de: 8080/ squeak/ packages/ r ef act ori ng¥20br owser
squeak%20r b. Cela prend un petit moment donc patience...Ensuite, exécuter Ref act or -
i ngBr owser openBrowser

Exemple. Une méthode est I" unité de réutilisation et doit donc représenter une seule opéra-
tion sémantique et &tre composée d’ actions d’ un méme niveau d’ abstraction. Fowler et al dans
[FBBOR] présentent une liste de symptémes que le code peut présenter et qui indique claire-
ment la nécessité de | e refactoriser. Parmi ces symptdmes on trouve de longues méthodes dé-
couper par des commentaires.

Certaines méthodes de laclasse Al i ceWor | d sont trés (trop) longues et peuvent donc étre
décomposeesen méthode représentant une seul e opération qui pourraétreains réeutilisée. C' est
le casdelaméthodenakeAct or Fr om . Lafigure suivante montre lasélection d’ une partiede
la méthode en vue de son extraction comme une nouvelle méthode nommeée decl ar eU-
ni queAct or: .

Al'i ceWr | d>>makeAct orFrom fil ename

"Ensure that the newactor's nane i s uni que"

nane : = sel f uni queNameFrom (baseActor get Nane).
baseAct or set Nane: nane.

nmyNanespace at: nane put: baseActor.

Une fois la partie de texte sélectionnée et |’ extraction demandée, |e Refactoring Browser
analyse si cette extraction est possible, si I’ extraction est possibleil vérifie que ce morceau de
code N’ existe pas déja sous forme d’ une méthode dansla classe, auquel casil propose de rem-
placer la sélection par un appel a cette méthode avec les bonnes valeurs. Lorsque la méthode
N’ existe pas, il calcule le nombre de paramétres nécessaires ala méthode et demande un nom
de méthode. Notez que I’ on peut changer I’ ordre des parametres si on le souhaite a1’ aide des
boutons up et down.

Al i ceWr | d>>makeAct or From fil enane

"Ensure that the new actor's nane is uni que"
nane : = self decl areUni queActor: baseActor.

Al i ceWor | d>>decl ar eUni queAct or: baseAct or
| nane |
nane : = self uni queNaneFrom baseActor get Nane.
baseAct or set Name: nane.
myNanmespace at: nane put: baseActor.
Aname
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x System Browser: AliceWorld
Ealloon3D-Alice Worlds | AliceWorld - all -- makesctorFrom:
Eallooh30-Alice Uhido temporary makeLizht
Balloon3D-Alice Interfac initialize-rezet-releaze makeLight:
Balloon3D-YEML BaszeMod accessing renderWoniderland:
Ealloon 3D-VEML Definiti creating zcripts
Balloon 3D-UzerObjects creating actors
Balloon 3D-Pooh uzer feedback
FFI-Kernel utidoing actions
FEI-Flugin drawing
FFI-Examples-Mac0S private
FFI-Examples-Win32 ingtance 7 class
| find...{f}
| aFile cloze, find again (g}
myUndoStack openstack. gen search sing (h)
do again ()
undo (2}

"Enizure that the new actor's name iz w

name « zelf uniqueMameFrom: (baseict copy (el

cut (x}

bazedctor zetName: name. paste (v}
myNamespace at: name put: basedctor. paste...
do it {4}

"444 an undo item to undo the creation print it (p)
myUndoStack push: (UndoAction new: [ inspect it (i)
debug it irAtaent
] Bocept (2]
J cancel (1}
show bvtecodes
more...
EE - extract methaod
EE - exiract method to component
EE - zelection

1+ basedctor,

Figure 1 Extraction d’'un morceau de code en méthode.

Refactorings. Le Refactoring Browser définit les refactorings nommés dans latable 1. Nous
N’ entrons pas dans les détailsrelatifs aladistinction entre variables d’ instances et variables de
classes. La description compléte est disponible dans son site web [RB] et expliquée dans
[RBJ1] et [RBJ2]. Certains de ces refactorings peuvent sembler triviaux comme gjouter un
parametre a une méthode mais n’ oubliez pas que le code doit continuer de fonctionner aprés
I” application du refactoring. Dans le cas d’ Ajoute un Paramétre, il faut donc spécifier une va-
leur par défaut qui sera utilisée comme valeur du nouveau paramétre lorsdel’ invocation dela
méthode et que |’ on pourramodifier ultérieurement. Notez de plus que le Refactoring Browser
offrel’ intéressante possibilité d’ enlever (undo) lesrefactorings appliqués.

Table 1: Quelques Refactorings Implantés dans le Refactoring Browser

Insere classe dans hiérarchie Descend/Monte méthode dans hiérarchie

Enléve classe Enléve méthode

Ajoute/Enleve/Renomme variable d' instance Ajoute/Enléve paramétre

Abstrait/Concrétise variable d' instance Converti temporaire en variable d’instance

Crée Accesseurs Déplace dans autre classe

Renomme méthode Extrait code comme méthode




Table 1: Quelques Refactorings Implantés dans le Refactoring Browser

String concatenation instead of :
Tzes "(a and: [b]) and: [¢]” inste

Tees (to: )Mo instead of to:do:

Doesti't uze the result of a wour:

Owertrides a "zpecial” message

Balloon3D-alice Interface
Balloon3D-VEML EBaselodes
Balloon30-WRML Definition
Balloon3D-UzerObjects
Balloon3D-Pooh

Descend/Monte variable d’instance Inclut messages
X SmallLint
initention revealing Balloon3D-Artays AlicedbsoluteAnimation
tugsz EBalloon3D-Impart AliceAbstractanimation
poszitle bugs Balloon3D-PrimitiveEngine Alicedction
unneceszzary code Balloon3D-Acceleration Alicedctor
mizcellatieous Balloon3D-Wonderland Time Alicedlarm

Balloon3D-Wonderland Objects AliceCametsa

Sends "questionable” message Balloon3D-Wonderland Misc AliceHierarchical
Eedundant <lagzs name in zelecta: Balloon3D-Waonderland Tnda Alicelight
Method with full blocks Balloon3D-Wonderland Core AliceMamezpace
Inztance variables defined in all Balloon3D-Wonderland Morphs AlicePoolDefiner
Long methods EBalloon3D-Wonderland Mesh AliceRelativeAnimation
Refers to clagz name instead of ' Balloot3D-Woniderland Lights AliceScene
tility methods Balloon3D-alice Misc AliceScheduler
Variabtle is only assizned a sing’ Balloon3D-ilice Cast AliceScript
#gz0rderedCollection/#azartay 11 Balloon3D-Alice Time AliceTextOutputWindow
Tnteceszary assighment or retd Balloon3D-alice Scripts AlicelUndoAnimation
Non-blocks in ifTruei/ifFalse: me Balloon3D-alice Worlds AlicelUpdateatle
Inhepect instance: of "A + B * C" 1 Balloon3D-Alice Undo AliceWorld

Mezzages zent tut not implement FFI-Eernel

Snutclaza reannnfibility int defitn PRT_Dlhacis
X Smalllint Results
Bun Sendz "questionable” message [2]

Long methods [14]

Refers to class name instead of “self claszz” [4]
Variable iz onlvy aszsighed a single literal walue [3]
String concatenation ingstead of streams [2]
Messages sent but not implemented [1]

Figure 2 Résultat d'analyse effectuée par SmallLint.

3. SmallLint et le Rewrite Tool

L e Refactoring Browser est accompagné de deux autres outilstresintéressants: SmallLint qui
est un outil analysant du code Smalltalk et détectant desbugs ou de possibleserreurs, et Rewri-
teTool qui permet d’ exprimer laréécriture de code par | e biaisde reconnaissance d’ expressions
(pattern matching) sur des arbres de syntaxes abstraites.

SmallLint. SmallLint est un outil d’ analyse de code. || cherche aidentifier une soixantaine de
problémes possibles allant du simple bug, au bug possible, en passant par du code inutile ou
I’identification de méthodestrop longues. Pour obtenir, I’ outil exécutez |’ expressionLi nt Di -
al og open, vous obtenez unefenétre comme cell e présentée dansla Figure suivante qui mon-
trelerésultat de!’ application de quel ques régles sur les classes de Squeak-Alice. Pour vous en
servir, vous devez choisir quellesjeux de régles vous voul ez appliquer (panneau en haut agau-
che), sélectionner ensuitelesregle (panneau bas gauches), sél ectionner les catégories (panneau
du milieu), sélectionner les classes (panneau de droite) et finalement presser Run. Unefoisles
résultats vous pouvez avoir acces aux méthodes suspectes en cliquant sur leslignes qui compo-
sent lerésultat.

Certaines soci étés qui dével oppent avec d’ autres Smalltalk obligent lesdével oppeursainvo-
quer SmallLint systémati quement avant de versionner leur code. Notons quelesregles peuvent
particul arisées et de nouvelles régles peuvent étre gjoutées au jeu de regles existant. La dé-
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finition desregles utilise lareconnai ssance de code (pattern matching) propose par e Rewrite-
Tool que nous allons voir maintenant.

RewriteTool. RewriteTool est un outil de réécriture de code basé sur |a définition de recon-
nai ssance de formes (pattern matching) appliquée sur arbres de syntaxe abstraites. Une docu-
mentation plus compléte est disponible &  http://st-www.cs.uiuc.edu/~brant/
RefactoringBrowser/Rewrite.html. |1 semble que Squeak n’est pas actuellement d' interface
graphique pour laréécriture du code maisjuste pour identifier des morceaux de code. De plus,
I”implémentation actuelle en Squeak ne permet pas de sélectionner les classes sur lesquellesla

recherche doit s’ effectuer ce qui est génant.

X Code finder mTe)
‘@alict at: "@akey ifAbsent! "@aElock |

[ralode | true]

Thiz window letz. wou - look for code, that looks like what wou put-in - the
first pane. To match unknown code; asze " Jokers" that start with: & $7.,
like the '@exp in the example:

That Joker will match aflv expreszion - "3 halt" and "3+ 4) Halt" both |

Search

Figure 3 Code Finder: pour trouver du code satisfaisant cer-
taines formes

Pour I’ouvrir en Squeak, exécutez |’ expression suivante :Fi nder Tool new openAs-
Mor ph.

Cet outil deréécriture de code est particulierement utilelorsque du code doit étretransformé
de maniére répétitive. En Squeak, seule I’ identification de code est permise a1’ heure actuel-
le.On peut représenter dans|es schémas de reconnai ssances desvariables, listes, instructions et
littéraux.

Variable. Un schéma peut contenir des variables en utilisant le backquote ou accent grave.
Ains " key représente n’importe quelle variable mais pas une expression.

L iste. Pour représenter une expression potentiellement complexe, on utilise @ qui représen-
teuneliste. Ainsi © @xey peut représenter aussi bien une variable simplecommet enp qu’ une
expressioncomme(abDi ct at: sel f keyForDi ct).Parexemple, | *~ @enps | reconnait
uneliste devariabletemporaires. Le point . reconnait uneinstruction dans une séquence de co-
de.” @ St at enent s reconnait unelisted instructions.f oo * @ressage: ~ @r gs reconnait
n’importe quel message envoyé afoo.

Récursion. Maintenant si I’on veut que la reconnaissance s effectue aussi al’intérieur de
I’expression il faut doubler la quote. La second quote représente la récursion du schéma cher-
ché. Ainsi® " @bj ect f oo reconnait foo envoyéan’importe quel objet maisaussi pour cha-
gue reconnaissance regarde si une reconnaissance existe dans la partie représentée par la
variable® * @bj ect .



Littéraux. # représenteleslittéraux par exemple, " #1 i t er al reconnait n’importe quel lit-
téral comme 1, #(), “unechaine” ou#unSymbol.

Des exemples. SiI’onveut identifier lesexpressionsabDi ct at: aKey if Absent: aB-
| ock danslesquelleslesvariablespeuvent étre des expressions composees, nousecrivons|’ ex-
pressionsuivante” ~ @bDi ct at: "~ @Key i fAbsent: "~ @Bl ock.Unetelleexpression
identifie par exempleles expressions suivantes:

instVarMap at: ad ass nane ifAbsent: [ol dd ass inst Var Nanes]

deepCopi er references at: argunent Target ifAbsent: [argument Target]

best Quesses at: anlnstVarNane ifAbsent: [self typesFor: anlnstVar Nane]
object at: (keyArray at: selectionlndex) ifAbsent: [nil]

Notez que I’ interface en Squeak ne permet pas de sélectionner les classes sur lesquelles on
veut travailler ce qui ralentit passablement |’ expérimentation....Le systéme analyse donc les
1934 classes et quel ques 42869 méthodes qui sont disponibles dansla distribution de base.
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